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A presente memoria descritiva acompanha os desenhos do tracado da rede de

Memoria descritiva

drenagem de aguas residuais e dos respectivos calculos, relativos a execugao
de duas instalagcbes sanitarias no edifico de Servigos de Acg¢ao Social do
Instituto Politécnico de Setubal sito no Campus do Instituto Politécnico de
Setubal, Estefanilha - Setubal.

Na sua elaboragdo, foram consideradas as disposicbes regulamentares
vigentes, nomeadamente o Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e
Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais, regulado
pelo Decreto Regulamentar n.° 23/95 de 23 de Agosto (RGSPPDADAR).

Definigdo da rede

A drenagem dos esgotos domésticos, provenientes do edificio sera feita para o

para a rede interna existente no campus.

O esgoto proveniente dos diversos dispositivos sanitarios sera recolhido por
ramais de descarga em PVC rigido embebidos nos pavimentos e com
inclinagbes compreendidas entre 10 e 40 mm/m. Os ramais de descarga

saponaceos ligardo a caixas de pavimento.

Os ramais de descarga provenientes dos dispositivos do rés-do-chéo,

desembocam directamente em caixas de visita.
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O tracado esta realizado em trogos rectilineos unidos por curvas de
concordancia, facilmente desobstruiveis sem necessidade de proceder a sua

desmontagem.

Os ramais de descarga serdo embutidos nas paredes e pavimentos, de forma a
nao afectar a resisténcia dos elementos estruturais, estes serao constituidos

por tubagens em PVC com junta autoblocante.

Quando os ramais de descarga desembocam directamente em caixas de visita,
a sua ligacao sera efectuada por quedas guiadas, de forma a poder-se efectuar

0 varejamento.

Todos os aparelhos sanitarios serdo sifonados.

As caixas de pavimento sao elementos destinados a recolher o esgoto residual
proveniente dos ramais de descarga individual dos diversos dispositivos

sanitarios.

As caixas de pavimento sédo construidos em PVC, embebidas nos pavimentos,

terdo 0.125 mm e levardo tampas roscadas.

A ligagao entre camaras de inspecgao esta assegurada por colectores prediais
com diametros e inclinagdes expostas nas pecas desenhadas. Os colectores
prediais serdao constituidos por tubagens em PVC com junta autoblocante. A

sua instalagao podera ser suspensa em lajes ou enterrada em valas.

Os colectores serdo enterrados, estes serdo assentes em almofada de areia

até ao semidiametro.

Sera efectuada uma proteccdo de betdo simples de pelo menos 10 cm acima

do extradorso da tubagem. A parte restante da vala sera efectuada por
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produtos resultantes da escavagao, sendo bem apiloada de forma a néo
danificar as tubagens. Na ligacdo dos colectores as caixas de visita devera
garantir-se a estanqueidade absoluta, o que se consegue revestindo a
superficie exterior do tubo que liga a caixa, com cola e pulverizando com areia

fina.

Serao adoptadas as boas normas de montagem e de harmonia com o
estabelecido no Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Agua
e de Drenagem de Aguas Residuais aprovado pelo Decreto-Lei n° 207/94 de 6
de Agosto e demais legislagdo em vigor.

O tragado € o indicado nas pecgas desenhadas e a intercepgdo ou mudancga de
direccdo dos colectores sera feita através de caixas em alvenaria de tijolo,
devidamente rebocadas e impermeabilizadas interiormente. As mudancas de
direcgao, diametros e inclinacdo nas camaras de inspecg¢do, devem fazer-se
por caleiras construidas na soleira, com altura igual ao didmetro da canalizagao
de saida, de modo a assegurar a continuidade da veia liquida, sendo a

intercepgao feita, sempre no sentido do escoamento.

Na elaboragdo dos calculos que se seguem, forma considerados, para efeitos
de determinacdo dos caudais, os anexos e abacos, constantes do
Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua
e de Drenagem de Aguas Residuais, regulado pelo Decreto Regulamentar n.°
23/95 de 23 de Agosto (RGSPPDADAR).

Dimensionamento

O dimensionamento e tragado dos ramais, trocos de fraca pendente suspensos
e enterrados, caixas de visita e ramais de ligagdo a rede, foi elaborado de

acordo com as disposi¢oes regulamentares do RGSPPDADAR.
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Os caudais de calculo obtiveram-se através do método proposto pelo
regulamento, os ramais individuais foram calculados a secg¢ao cheia através da
férmula Manning-Strickler, os ramais colectivos e trogos de fraca pendente
foram calculados a meia secgédo através da férmula de Maning-Strickler. Os
tubos de queda e as colunas de ventilagdo foram calculados por férmulas
empiricas.

Todos os elementos da rede serao dimensionados tendo em consideracao o
caudal de calculo, caudal este que é fungdo do caudal de descarga acumulado
e de um coeficiente de simultaneidade que é definido como a relagdo entre o
caudal acumulado e o caudal de calculo. O coeficiente de simultaneidade é
determinado em funcdo de dados estatisticos e resulta de uma curva de
probabilidades existente em bibliografia especializada, nomeadamente o
Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Agua e de
Drenagem de Aguas Residuais.

Natureza dos materiais

Todos os ramais de descarga, sifoes e trogos de fraca pendente suspensos ou
enterrados, no interior ou no exterior do edificio, rede de ventilagdo, bem como
os respectivos acessorios serdo em P.V.C. rigido com os didmetros indicados
nas pecas desenhadas.

Todas as camaras de inspecgédo serao em alvenarias de tijolo ou betdo, com

tampa e fundo em betédo, sempre que necessario levarao queda guiada.

Em seguida apresentam-se elementos com os calculos da rede doméstica com

a justificacéo de didmetros usados.
Os tubos de PVC de 0,6 MPa a empregar deverédo ter os didmetros indicados

no Projecto, obedecer as normas e prescrigdes Portuguesas, e estarem

homologadas pelo L.N.E.C.
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O fecho hidrico dos sifoes devera situar-se nos 50 mm.

Camaras de inspeccgao

Estas caixas poderédo ser constituidas da alvenaria de tijolo ou betdo. Serdo
quadradas, munidas de tampas colocadas na superficie do pavimento e
revestidas com material igual ao do pavimento.

As suas dimensdes sdo apenas dependente da profundidade necessaria para
se fazer a ligagao dos coletores que nela convergem. Deste modo, a partir das
inclinagbes conferidas aos coletores, determinam-se as respetivas cotas de
assentamento, fixando ai a altura necessaria da respetiva camara. Com a
altura, e tendo em conta as recomendagdes do LNEC, obtém-se as larguras
das mesmas, isto para camaras com planta quadrada.

Apresenta-se de seguida um quadro que fixa os valores da largura a respeitar

em fungao da altura da camara de inspecgéo:

Altura (m) Largura (m)
0.25<h <1.00 20.80xh
<2.50 1.00
>2.50 1.25

Tabela 1 - Dimensdes das camaras de inspecgao

O fundo da caixa formara caleira desde a entrada do tubo de queda que se fara

tangencialmente pelo fundo até a saida.

Toda a zona em contacto com o esgoto sera revestida com argamassa de

cimento e areia de 500 kg de cimento por m3 de areia e 0,02 m de espessura.

O restante da caixa sera revestido com argamassa de 300 kg de cimento por

m3 de areia e 0,01 m de espessura.
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Abertura de valas

As escavagbes para a abertura de valas serdo executadas de forma a que
cada trainel fique perfeitamente rectilineo, ndo é permitido o emprego de cagos

de qualquer material no assentamento.

Calculos justificativos

Ramais de descarga individuais

Os ramais de descarga individuais tém por finalidade a condugdo das aguas
residuais, aos respectivos tubos de queda ou, quando estes ndo existam, aos
colectores prediais, estes foram dimensionados para um escoamento a secc¢ao
cheia, visto termos um sistema apenas com ventilacdo primaria e a distancia
entre o sifao e a seccao ventilada nao ultrapassa o valor maximo admissivel
obtido pelo abaco do anexo XVI do RGSPPDADAR.

As inclinagbes dos ramais de descarga sdao 20mm/m, estando assim
compreendidas entre 10 e 40 mm/m como especificado no RGSPPDADAR, art.
n.° 214.

Caudais de descarga

Os caudais de descarga sao os caudais descarregados pelos aparelhos
sanitarios para a rede de drenagem tendo em conta as suas caracteristicas
particulares.

Os caudais de descarga, a adoptar no dimensionamento da rede de drenagem,
s&o os indicados no anexo XIV do RGSPPDADAR.
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Caudais de descarga dos aparelhos
Aparelho Lv Br Mi
Qa [I/min] 30 90 60

Tabela 2 - Caudais de descarga dos aparelhos e equipamentos sanitario

Caudais de calculo

Na determinacédo dos caudais de calculo teve-se em conta a possibilidade do
funcionamento nao simultaneo da totalidade dos dispositivos de utilizagao,
considerando-se coeficientes de simultaneidade (relagdo entre o caudal
simultdneo maximo previsivel). O coeficiente de simultaneidade foi obtido por

via analitica.

O caudal de calculo obteve-se pela seguinte expressao:

0, =1734970,"

Onde:
Qc - caudal de calculo [I/s]

Qa — Caudal instantaneo [l/s]

Dimensionamento das tubagens

O diametro interior dos ramais de descarga individuais foi calculado através da

férmula de Manning-Strickler:

Q=K><A><RH,2/3><Jl/2

Onde:
Q — caudal [m3/s]
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K — coeficiente da férmula de Maning-Strickler [m1/3/s]
A — area da secc¢ao [m2]
RH — raio hidraulico [m]

J — perda de carga unitaria [m/m]

Para o material policloreto de vinilico (PVC) o coeficiente da féormula de

Maning-Strickler toma o valor de 120 m1/3/s

Para escoamento a secgédo cheia a férmula de Maning-Strickler toma a

seguinte forma:

Q3/8
T 0.6459x K2 ¥ %316

Onde:

Q — caudal [m3/s]

K — coeficiente da férmula de Maning-Strickler [m1/3/s]
D — diédmetro interior [m]

i — inclinagado da tubagem [m/m]

Na escolha dos didmetros nominais a aplicar foram tidos em conta os
diametros minimos indicados no RGSPPDADAR, anexo XIV.

Ramais de descarga colectiva

Os ramais de descarga colectiva foram dimensionados para escoamentos
superiores a meia secgao, a ligacdo dos ramais de descarga aos tubos de
queda sera efectuada por forquilhas, e a ligagdo aos colectores prediais sera

efectuada por camaras de inspeccgao.
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As inclinagbes dos ramais de descarga sdao 20mm/m, estando assim
compreendidas entre 10 e 40 mm/m como especificado no RGSPPDADAR, art.
n.° 214.

Caudais de descarga

Os caudais de descarga considerados sao os provenientes dos respectivos

ramais de descarga individuais.

Caudais de calculo

Os caudais de calculo foram obtidos segundo o descrito nos ramais de

descarga individuais.

Dimensionamento das tubagens

O diametro interior dos ramais de descarga individuais foi calculado através da

formula de Manning-Strickler:

Q:K><A><RH,2/3><J”2

Onde:

Q — caudal [m3/s]

K — coeficiente da férmula de Maning-Strickler [m1/3/s]
A — area da secgao [m2]

RH — raio hidraulico [m]

J — perda de carga unitaria [m/m]

Para o material policloreto de vinilico (PVC) o coeficiente da formula de
Maning-Strickler toma o valor de 120 m1/3/s
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Para escoamento a meia secc¢éo a formula de Maning-Strickler toma a seguinte

forma:

Q3/8
T 04980 x K2F %316

Onde:

Q — caudal [m3/s]

K — coeficiente da férmula de Maning-Strickler [m1/3/s]
D — didmetro interior [m]

i — inclinagdo da tubagem [m/m]

Na escolha dos didmetros nominais a aplicar foram tidos em conta os
didmetros minimos indicados no RGSPPDADAR, anexo XIV.

Colectores prediais

Os colectores prediais tém por finalidade a recolha das aguas residuais
provenientes dos tubos de queda ou ramais de descarga, e a sua condugao
para o ramal de ligagao.

Segundo o indicado no RGSPPDADAR, art. n.° 247 o diametro dos colectores
prediais ndo deve ser inferior ao maior dos diametros dos ramais a que para

ele confluem, com um minimo de 100 mm.

A inclinacdo dos colectores prediais esta compreendida entre 20 mm/m a 40
mm/m, respeitando as inclina¢des indicadas pelo RGSPPDADAR, art. n.° 246.
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Os caudais de descarga considerados sdo os provenientes dos tubos de

queda, ramais de descarga individual ou ramais de descarga colectivos que se

encontram ligados camara de inspecgao do respectivo colector predial.

Caudais de calculo

Os caudais de calculo foram obtidos segundo o descrito nos ramais de

descarga individuais.

Dimensionamento das tubagens

O dimensionamento dos colectores prediais foi calculado através da formula de

Maning-Strickler.

Aparelhos Caudais Diametros Verificaces
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I/min | 30 | 90 | 60
: un [I/min| % I/min | % | mm/m mm | mm | mm | Kg/m2
Diam | 40 | 90 | 50
Lv -Sp 1 1 30 |1.000| 30.00 | 2 120 | RDI |31.0| 36.4 | 40
Lv-Sp 1 30 |1.000| 30.00 | 2 120 | RDI |31.0| 36.4 | 40
Sp-D1 2 2 60 |1.000| 60.00 | 2 120 |RDC|52.1| 69.6 | 75 [3.40K
Br-D1 1 1 90 |1.000| 90.00 | 2 120 | RDI |46.7 | 59.2 | 90
D1-Cd1l 2 |1 0 3 | 150 |0.707 | 107.38 120 TQ | 60.7 | 84.6 | 90
Lv - Sg 1 1 30 |1.000| 30.00 | 2 120 | RDI |31.0| 36.4 | 40
Lv-Sg 1 1 30 |1.000| 30.00 | 2 120 | RDI |31.0| 36.4 | 40
Sg - Cd2 2 2 60 |1.000| 60.00 | 2 120 |RDC|52.1| 69.6 | 75 [3.40K
Br - Cd2 1 1 90 |1.000| 90.00 | 2 120 | RDI |46.7 | 59.2 | 90
Br-Cd2 1 1 90 |1.000| 90.00 | 2 120 | RDI |46.7 | 59.2 | 90
Cdl-Cd2 2 |1 0 3 | 150 |0.707 |107.38| 2 120 |COL|64.7|103.6 (110 |5.10K|OK| OK
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Aparelhos Caudais Diametros VerificacGes
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I/min | 30 | 90 | 60
- un [I/min| % I/min | % | mm/m mm | mm | mm | Kg/m2
Diam | 40 | 90 | 50
Lv - Cd3 1 1 30 |1.000| 30.00 120 RDI [{31.0| 46.4 | 50
Br- Cd3 1 1 90 |1.000| 90.00 120 RDI {46.7 | 59.2 | 90
Cd2 - Cd4 4 3 390 |0.408 | 179.06 120 |[COL|78.4|103.6|110|5.10K|OK| OK
Cd3-Cd4 2 120 |1.000(120.00| 2 120 |COL|67.5|103.6|110 |5.10K|OK| OK
Lv-Sp 1 1 30 |1.000| 30.00 | 2 120 RDI {31.0| 36.4 | 40
Lv-Sp 1 1 30 |1.000| 30.00 | 2 120 RDI [{31.0| 36.4 | 40
Mi - Sp 1 1 60 |1.000| 60.00 | 2 120 RDI {40.2 | 46.4 | 50
Mi - Sp 1 60 |1.000| 60.00 | 2 120 RDI {40.2 | 46.4 | 50
Sp - Cd5 2 4 180 |0.577(118.38| 2 120 |[RDC|67.2| 69.6 | 75 |3.40K
Br - Cd5 1 1 90 |1.000| 90.00 | 2 120 RDI [46.7 | 59.2 | 90
Lv-Sp 1 1 30 |1.000| 30.00 | 2 120 RDI {31.0| 36.4 | 40
Lv-Sp 1 30 |1.000| 30.00 | 2 120 RDI {31.0| 36.4 | 40
Sp - Cd5 2 2 60 |1.000| 60.00 | 2 120 |[RDC|52.1| 69.6 | 75 |3.40K
Br- Cd5 1 1 90 |1.000| 90.00 | 2 120 RDI [46.7 | 59.2 | 90
Br - Cd5 1 1 90 |1.000| 90.00 | 2 120 RDI [46.7 | 59.2 | 90
Cd5 - Cd6 9 510 |0.354|206.71| 2 120 | COL|82.8|103.6|110 |5.10K|OK| OK
Cd6 - Cd7 510 |0.354|206.71 120 | COL|82.8|103.6|110|5.10K|OK| OK
Cd4 - Cd7 5 4 0 510 |0.354|206.71| 2 120 | COL|82.8|117.6|125|5.80K|OK| OK
Cd7 - Cd8 9 7 2 18 | 1020 | 0.243 | 299.55| 2 120 |[COL|95.1|117.6|125|5.80K|OK| OK
Cd8 - Cd9 9 7 2 18 | 1020 | 0.243 | 299.55| 2 120 | COL|95.1|117.6|125|5.80K|OK| OK
Cd10 - Cd11 9 7 2 18 | 1020 | 0.243 | 299.55| 2 120 |[COL|95.1|117.6|125|5.80K|OK| OK
Cd11-CR 9 7 2 18 | 1020 | 0.243 | 299.55| 2 120 | COL|95.1|117.6|125|580K|OK| OK

Tabela 3 - Tabela resumo dos calculos hidraulicos
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PVC Tubagem PN6
DN [mm] | Esp [mm] | Dint[m/m]
40 1,8 36,4
50 1,8 46,4
63 1,9 59,2
75 2,2 70,6
90 2,7 84,6
110 3,2 103,6
125 3,7 117,6
140 41 131,8
160 4,7 150,6
200 5,9 188,2

Tabela 4 - Didmetros nominais e internos para tubagem PVC
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MAPA DE QUANTIDADES - ESGOTOS

CAPITULO DESIGNACAO QUANT. [UN

Para cada um dos capitulos deste Mapa de Quantidades
consideram-se incluidos todos os trabalhos e materiais
acessorios necessarios ao seu bom acabamento

1 REDE DE ESGOTOS DOMESTICOS

11 Fornecimento e assentamento de tubo em PVC rigido, com 0,6
Mpa de pressdo, homologado pelo LNEC, incluindo abertura e
tapamento de rogos em paredes ou pavimentos, almofada de
assentamento, transporte a vazadouro dos materiais sobrantes,
acessorios, e todos os trabalhos necessarios ao seu bom
funcionamento, nos seguintes diametros:

a) @125 mm 48.75 | ml
b) @110 mm 223 | ml
c) @90 mm 3.6 ml
d) @75 mm 10.7 ml
e) @ 50 mm 43 ml
f) @40 mm 4.9 ml
1.2 Fornecimento e colocagao de sifdao de pavimento orientavel em

PVC rigido homologado pelo LNEC incluindo aro e tampa de
latdo cromado e todos os trabalhos necessarios ao seu bom
funcionamento, nos seguintes diametros:

a) sifdo ¥125/40/75mm 1 un
b) sifdo B¥125/50/75mm 1 un
14 Execucdo de camaras de inspecg¢ao, em alvenaria de tijolo, com

tampa em betdo, devidamente rebocada e fundo em betao,
incluindo ligagdes e todos os trabalhos necessarios ao seu bom

funcionamento. 11 un
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